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[Lére Session NSY 102
1% PARTIE — SANS DOCUMENT

1. QCM (40 points) (1h)

Mode d'empiloi :

Ce sujet est un QCM dont les questions sont deBew:

« les guestions a 2 propositionglans ce cas une seule des 2 propositions esebonn
» +1 pour la réponse bonne
» =1 pour la réponse fausse

« les questions a 3 propositiondont 1 seule proposition est bonne
» + 1 pour la réponse bonne
» —Y pour chaque réponse fausse

* les questions & 3 propositiondont 1 seule proposition est fausse
» + Y pour chaque réponse bonne
» =1 pour la réponse fausse

Il s'agit de faire une croix dans les cases de@mi face des propositions.

On peut remarquer que cocher toutes les propaositiime question revient a ne rien cochey
du tout (égal a 0).

Si vous devez raturer une croix, faites-le cormpetet afin qu'il n'y ait aucune ambiguité.
N'oubliez pas d'inscrire en en-téte du QCM, votmret prénom.

Vous avez droit & points négatifs sans pénalité.
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NOM: PRENOM:

Un Middleware est : 1

1 | dans les architectures web, un framework, conuiigse, d'aide au développement, a la mise
au point et au déploiement des logiciels basésrseiarchitecture répartie

2 | dans une architecture client-serveur, une colodieielle, utilisée par le client et le serveur
pour communiquer par exemple par envoi/réceptiomessage

3 | dans une architecture répartie, un ORB (ObjequBst Broker) assurant la communication
entre les différentes entités du réseau

Une application dite "distribuée" est une applmatiogicielle dans lequel les données informatiqugs 2
sont réparties sur le réseau et accessibles paotpeiel qui utiliserait un ORB

1 |OuUl

2 | NON

Pour la conception d'une architecture logicielkednet, la technologie CORBA n'est pas bien adagtée 3

1 |oul

2 | NON
L'IDL (Interface Definition Language) permet de @rdes souches et les squelettes dans différents 4
langages informatique assurant ainsi l'interopétéliles services entre eux

1 |Oul

2 | NON
Les composants d'un ORB (Object Request broket):son 5

1 | Une interface Java, la classe UnicastRemoteQligectasse LocateRegistry

2 | Eclipse, JDK, Apache

3 | Une API (fonctions de base de I'ORB), un serdieemommage, un compilateur IDL

On appelle un objet "distribué" quand ce derniépassé en paramétre d'une méthode distante (o
méthode Remote)

=
(o))

1 |Oul
2 | NON
En RMI de Java, 7

1 |laclasse d'appartenance d'un objet distribuéetde UnicastRemoteObject et implémente une
interface qui décrit les méthodes distantes

2 | laclasse d'appartenance d'un objet distribuéelde RemoteObject et implémente l'interfa¢e
Remote
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Ceci est le schéma d'architecture de l'atelieex6rfiple 04) en RMI qui représente une application 8
composé d'un client IHM et de son serveur.
ThmXXXClient AppOOiServeur
- app : IhmXXXRmimp - &pp : AppXXXOD
- thm 2 ThmOd
*
s
X000 ThmXXXRmilmp
PR—————— - app: AppXOi0oDint
t [Unic astRemoteObject |
P
AppXXXODInt AppXXXOD
e e | I—— T
L + setPrefixe(in s string) - void
b
=<irferface==
AppXXXint
+ getDate() : string
+ setPrefixe(in § : string) : void
?
La partie entourée constitue un pont RMI de comeation entre I''HM et I'applicatif
1 |Oul
2 | NON
Le role d'un factory est, entre autre, de créexr @mande de nouveaux objets distribués. 9

Tous ces objets distribués doivent étre enregistaés un adaptateur local a la machine sinon ils ng
seraient pas accessibles.

1 |Oul
2 | NON
CORBA (Common Object Request Broker Architectust)ume norme de Middleware 10
1 |Oul
2 | NON
Soit le Design Pattern Observateur : 11
~— Observable ——
,’/ ——ObservableXXX———
ObserverXXX
1 | La classe ObservableXXX notifie les évenementsa&instance de Observable

2 | La classe ObserverXXX implémente la méthode wpdatl'interface Observer qui est appelée
par Observable

3 | La classe Observable pousse (modéle du "pushévienements a ObserverXXX

L'indépendance de la situation géographique d'jet distribué passe par I'utilisation d’'une tabke d 12
correspondance physique/logique des objets digsilf@ppelé annuaire ou adaptateur) :

1 | La partie physique est un pointeur sur I'objstrihbué en mémoire de la JZVM
La partie logique est un nom unique

2 | La partie physique est constituée des élémentsmigexion a I'objet distribué
La partie logique est un nom unique dans un coatdahné
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IhmXXXClient AppXXXServeur 13
- app : IhmeEREmilmgp - app AppkHHOD
- ihme IR
L 2
Ihnlxx ThnCXRmilmp
 anR0) | ApOHI - app AppRHODInt
* UniCastRemoteObject
AppxXX0Dint Appxxxon/
i + getDate() : string oo - App T AppREK
L + getPrefixelin s string) © woid
: I I
==interfaces==
AppXXXint AppXXX
par e |
+ setPrefixelin s string) © void
Cette représentation de modele de classes en UMieks de I'atelier 16 en RMI.
Le role de l'interface AppXXXODInt est essentiel ca
1 | Elle décrit les méthodes que la classe IhmXXXRmpildoit implémenter
2 | Elle est une interface RMI, une description déshmdes distantes de AppXXXOD
3 | Elle décrit les méthodes distantes que I'objstriiué AppXXXOD doit implémenter
En JAVA, avec RMI, plusieurs clients d'un objettdimué peuvent utiliser en paralléle une méme 14
méthode distante
1 |Oul
2 | NON
Le ClientProxy est un DP Proxy utilisé par un djetans lequel les services réels ont été remplacés 15
par un appel distant a ces services
1 |Oul
2 | NON
En RMI de Java, les paramétres des méthodes distpativent étre de n'importe quelle classe qui 16
implémente sérializable
1 |Oul
2 | NON
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Soit le schéma suivant qui représente un fonctiomm possible de plusieurs serveurs de socket des 17

classes UnicastRemoteObject utilisées dans desgmmoges Java RMI.

JVM1 static : port 9103 JVMZ  Machine A
static : port 9101 static : port 9102
-
lookup sur UnicastRemoteObject UnicastRemoteObject

port 9100

!

CLIENT requétes sur port 9101 oD1 oD2 oD1 oD2
super(9101) super(9102) super(9103)

super(9101)
% 6, S,
7, X 2
A A %
Adaptateur (port 9100)

requétes sur
port 9102
port 9103

1 | On peut créer un nouvel OD dans la JVM1 qui Sas&sur le port 9102

2 | On peut créer une nouvelle JVM3 dans laquellegréa un nouvel OD qui s’exécute sur le
9103

ort

3 | Dans la JVM2, on peut créée un nouvel objetibdisér RMI sur le port 9102

En RMI, I'appel d'une méthode distante, entre ugntlet un objet distribué RMI se fait de la maaiér

suivante :
1/ 'appel de méthode est converti en une requéitericode les parameétres

2/ la requéte est envoyée a I'adaptateur RMI qretevoie au serveur dont il a les coordonnées vésea

18

1 [Oul

2 | NON

A l'opposé de la communication synchrone, la comaation asynchrone est un type de
communication basé sur le modéle du pull, commesgample un thread d'un client qui tire
régulierement les événements d'un serveur

19

1 |Oul

2 | NON

Les descriptions suivantes sont des modéles de oamation asynchrones :

20

1 | un serveur pousse ses évenements dans unafiEntg par client connecté (intermédiaire),
les clients tirent ses évenements a leur rythme

et

2 | un serveur pousse son évenement dans un praxgndemmateur, et a son tour, le proxy de¢

consommateur pousse I'événement au consommateur

3 | un serveur appelle la méthode distante d'untdifem de lui transmettre I'évenement

Il existe deux facons pour utiliser les méthodesadites d'un objet distribué :
1/ demander le stub de connexion & un annuaire,

2/ demander le stub de connexion a un factory quéd I'objet distribué ;
puis d'utiliser ce stub pour appeler les méthodsmdtes

21

1 [Oul

2 | NON

Dans CORBA, I'lOR (Interface Object Request) et thaine de caractére qui est :

22

1 | une chaine de caractére permettant de créadelstconnexion qui permet a sont tour
d’appeler les méthodes distantes

2 | le nom de I'objet distribué qui permet d’obterig I'annuaire, le stub de connexion qui
permet a sont tour d’appeler les méthodes distantes
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Dans le cadre de la communication entre un compdsaa et un composant C++ sur un bus CORBA 23

1 | ondoit créer un socket de communication danswhédes composants pour les faire
communiquer

2 | on peut exécuter les deux composants sur la méaohine

3 | on définit un IDL qui réalise une projection Ja&taine projection C++ des composants
logiciels utilisés pour faire communiquer les deoxnposants

En Java RMI, l'instruction rebind consiste a étabfie connexion socket entre I'adaptateur et le 24
serveur et l'instruction lookup consiste a étabfie connexion socket entre le client et 'adaptateu
La communication entre le client et le serveur @éunsi s'établir, 'adaptateur servant d‘interméaia
pour chaque requéte.

1 |OuUl

2 | NON

Un Design Pattern (DP) ou Patron est une normeederigtion des interfaces entre les composant$ 25
d'un architecture logicielle orientée objet

1 |oul
2 | NON
Un DP définit des principes de conception, et nesidhplémentations spécifiques de ces principes 26
1 |oul
2 | NON
Le DP Factory a pour fonction : 27

1 |lacréation a distance d'objet distribué

N

la création d'objet tous décrit par la méme fater

3 | la création d'objet qui sont des singletons

28

Uses

ask for & new aliject

crestes D

B
4
i

C

+oreate Produd):Product

Ce DP est celui du Factory.
La signification des lettres A, B, C et D est :

1 | A=Factory; B = Concrete Product; C=Product (liatee); D=Client

2 | A=Client; B=Factory; C=Product (interface); D=Goete Product

3 | A= Client; B=Product (interface); C=Concrete d@uot; D = Factory

Dans la conception d'un factory, il est égalementsagé que toutes les classes d'appartenance des 29
produits créés par le factory, héritent toutesalimn@me classe abstraite.

1 [Ooul

2 | NON
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Le DP Builder est utilisé par le DP Factory afinfdeiliter la production d'un objet 30

1 |Oul

2 | NON
Le DP Adaptateur correspond a une classe qui Seteminédiaire entre un appelant et un appelé qui 31
sont incompatibles entre eux

1 [Oul

2 | NON
L'adaptateur et I'adapté implémente la méme interfa 32

1 |Oul

2 | NON

33
A
&
e
Choix de la vue
B B C
Actions utilisateurs

Ce schéma représente le DP Modéle-Vue-Controleur.
Les lettres A, B et C sont définies ainsi :

1 | A=Modéle; B=Vues ; C= Controleur

2 | A=Controleur; B=Vues; C=Modéle
Un Proxy est un DP dans lequel deux classes A ehfdémentent la méme interface, et A est 34
composée de B

1 |[Oul

2 | NON
Un service est un comportement défini par un congua peut étre implémenté et fourni par un 35
composant afin d’'étre utilisé par un autre compbsanla base exclusive du contrat

1 |Oul

2 | NON
Le DP Observateur est implémentée en Java viasselObservable et l'interface Observer. Cette 36
implémentation utilise par conception le modéledmmunication synchrone suivant :

1 | modéle du pull

2 | modele du push

3 | modéle du push-and-pull
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La communication synchrone entre un producteunetamsommateur par "Canal d'évenement" se|fait 37

1 | viale modeéle du "invoke" en passant par un inégtiaire

2 | viale modéle du "Push" en passant par un intiané

3 | via le modele du "Pull" en passant par un intefieiée

Dans la communication synchrone via un "canal diéméent” entre un producteur et un 38
consommateur, le producteur utilise un proxy desoamrmateur (et non le consommateur directement),
afin de lui pousser un événement

1 [Ooul

2 | NON

Le DynamicProxy est un DP qui permet d'exécutemadyiquement une classe Java (Le ClassLoader 39
de Java est implémenté suivant ce DP)

1 |Oul

2 | NON
Le DynamicProxy est utilisé dans l'implémentatienRMI en Java 1.7, pour réaliser les appels 40
distants d'un objet distribué

1 |Oul

2 | NON

Suite (Tournez la page)
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2. Questions libres (20 points) (30mn)

Chaque question est notée sur 5 points.

Vous répondez a ces questions suraome vierge doublesn mettant bien le numéro de la question, sans
oublier votre nom et prénom.

Vous mettez le QCM dans la copie vierge double.

QUESTION NUMERO 1

XXXInt
IPEATN
InvocationHandler
A
$Proxy0
(DynamicProxy) XXXHandler XXX
Controle

Commentez le schéma ci-dessus (Définition, prirs;ip@es de chaque composant, ..)

Dans quel cas rencontre-t-on l'utilisation d'un ByicProxy. Expliquez.

QUESTION NUMERO 2

Nous avons sur le réseau un objet distribué RMia)Jappelé XXOD, qui doit notifier des événementse
IHM distante, appelée XXlhm. Pour cela nous faidershoix d'utiliser le design pattern Observateur.

Expliquez ce qu'il est nécessaire de faire pourlguetification se fasse de maniere distante eXX@D et
XXIlhm.

Décrivez sous la forme UML votre choix de concep#d de Design Pattern.

QUESTION NUMERO 3
Nommez les avantages de l'utilisation d'un middlevizasé sur la norme CORBA.

Suite (Tournez la page)
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QUESTION NUMERO 4

User

Remote

~

ComportementRMI

-7
.
-

Proxy RMI

NSY 102L- AIS
Comportement
v\\
Applicatif

Commentez ce schéma.

(Fin de la I partie sans document)

Si vous rendez la copie de cetfépartie, vous pourrez commencer |4 partie.
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2éme PARTIE — AVEC DOCUMENT

3. PROBLEME (60 points) (1h 30mn)

Nous envisageons de réaliser un systeme d'infasmatiranet composé d'objets dit "objets de supamf et
d'une supervision unique appelée "supervision absde".

Les objets de supervision sont créés par un faciopglé "instance de supervision" (ou IS). Il partc exister
plusieurs IS sur le réseau.

Un objet de supervision est un objet distribué RMilexécute un thread générique : la méthode rpelkp
cycliguement la méthodpublic Etats superviser()décrite dans I' interfacBupervisable

Par exemple, les classes suivantes SuperviserMen®uperviserCPU, SuperviserPort(int port) impléteen
cette interface.

Aprés avoir appelé la méthodepervisey I'objet de supervision notifi la supervision centralisée, les états
retournés par la méthodeperviser
Les états retournés sont un tableau d'état. Urestatéfini par (DATE, HEURE, NOM, VALEUR).

La supervision centralisée est un objet distribl¥d Rui se trouve sur une autre machine que l'ircgate
supervision. Elle contient tout I'historique destgnotifiés par toutes les instances de supervisio

Une IHM de visualisation se trouvant sur une aoteehine, tirecycliquement certains états de la supervision
centralisée afin de les afficher, en fonction dedeNOM. L'IHM récupere cycliguement ['état le phécent
d'un NOM donné.

1/ Faite le schéma d'architecture logidelvotre solution (composants, acteurs, fonctions)
Précisez le r6le de chacun des composants. Jastd&Echoix.

2/ Faire le diagramme de cladd®l de chacun des composants.
Mettez en évidence les méthodes et les attribygsitants. Précisez en marge des diagrammes leleble
chacune des méthodes.

3/ Mettez en évidence les Designs Patterns queanmrss Vu en cours qui se retrouvent dans vosatiages
de classe. Commentez.
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